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Introduktion



Machine Learning, AI och Statistik

I den här föreläsningen får vi igenom
Supervised machine learning
Large Language Models
Neurala nätverk
AI
Generativ AI

Alla dessa modeller är statistiska modeller
Modellerna har parametrar (jämför med β0, β1, . . . i regression)
Parametrarna anpassas efter data
Målsättningen är att minimera felen
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Exempel på tillämpningar av ML och AI

Bildigenkänning (t.ex. ansiktsigenkänning, medicinska bilder)†

Språkteknologi (t.ex. översättning, taligenkänning, chattbottar)
Rekommendationssystem (t.ex. Netflix, Spotify, Amazon)
Självkörande fordon
Bedrägeridetektion (t.ex. inom bank och försäkring)
Prediktivt underhåll (t.ex. i industriella maskiner)
Diagnostik och beslutstöd inom vården
Finansiell prognostisering (t.ex. aktiemarknadsanalys)
Personalisering av reklam och marknadsföring
Spelutveckling och AI-motståndare

†Listan föreslogs av Chat GPT-4o
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Maskininlärning



Training Data och Testing Data

Exempel: maskinell inläsning av handskrivna siffror
Vi har 60,000 hanskrivna siffor med “facit”,
Vi sätter 10,000 av dessa åt sidan
(testing data, “validation data” eller “hold-out set”)
Modellen tränas på 50,000 siffror (training data). Modellen …

1 gissar svaret
2 mäter hur stor andel som blev fel
3 modellens interna parametrar justeras
4 repeat!

När träningen är klar provas modellen på “testing set”. Om
träffsäkerheten är tillräckligt bra så är vi klara.
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Lågupplöst representation av bilder

Varje bild har reducerats till lägre upplösning
Varje pixel representeras av ett hexadecimalt nummer 00 till FF
(0 till 255)
Numret motsvarar gråskalan svart till vitt
I färgbilder beskrivs varje pixel som en vektor som motsvarar
Röd-Grön-Blå, t.ex. [DD,80,AA]

Suvanjanprasai CC BY-SA 4.0
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https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=156115980


Neurala Nätverk

Grunden lades på 1940-talet
Backpropagation 1980-talet
De stora tekniska genombrotten
2010-talet
Nobelpriset i fysik, 2024
Minikurs på Youtube,
3Blue1Brown Av Akritasa CC BY-SA 4.0
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https://www.nobelprize.org/uploads/2024/11/popular-physicsprize2024-3.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=aircAruvnKk&list=PLZHQObOWTQDNU6R1_67000Dx_ZCJB-3pi
https://www.youtube.com/watch?v=aircAruvnKk&list=PLZHQObOWTQDNU6R1_67000Dx_ZCJB-3pi
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Two-layer_feedforward_artificial_neural_network.png


Gradient Decent

Neurala nätverk justerar sina
parametrar med hjälp av
Gradient Decent
Gradient Decent beskrivs ofta
med liknelsen till höger
En mångdimensionell variant av
“vanlig” derivata
Prova “function optimization”
(Mattias Villani) www.nobelprize.org
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https://observablehq.com/@mattiasvillani/function-optimization
https://observablehq.com/@mattiasvillani/function-optimization
https://www.nobelprize.org/uploads/2024/11/popular-physicsprize2024-3.pdf


Overfitting

Varför döljer man en del data i ett “testing set”?
Modellerna i ML är väldigt flexibla
Stor flexibilitet kan leda till overfitting

Vilken modell ger bättre prediktioner? Bilder från Lindholm et al. (2022)
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https://smlbook.org/


Overfitting

Om vi får in data för en låt där gruppen eller artisten är dold, vilken av
dessa modeller har bäst chans att klassificera rätt?

k-nearest-neighbor Bilden till vänster är ett exempel på overfitting †

†bild: Lindholm et al.
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Hyperparametrar och modellval

1 Träna en modell på training set
2 Mät hur bra modellens skattningar passar testing set
3 Upprepa steg 1 och 2 med andra modeller
4 Välj den modell som förutsäger testing set bäst

k är en hyperparameter; k = 50 → underfitting, k = 1 → overfitting†

†bild: Lindholm et al.
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AI och Generativ AI



Vad är AI och generativ AI?

Detta är skrivet av Chat-GPT 4o

Artificiell Intelligens (AI)
AI är ett samlingsnamn för tekniker som gör det möjligt för datorer att
utföra uppgifter som normalt kräver mänsklig intelligens, såsom att känna
igen mönster, fatta beslut, förstå språk och lära sig från data.

Generativ AI
Generativ AI är en gren av AI som kan skapa nytt innehåll – till exempel
text, bilder, ljud eller kod – utifrån träningsdata. Exempel på generativ AI
är ChatGPT, DALL·E och musikgenereringsverktyg.
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Natural Language Processing och Chatbottar



Natural Language Processing och Chatbottar

Datorer förstår siffror, inte text
Lösningen är att representera varje ord som vektorer (ordnade
nummer)
Efficient Estimation of Word Representations in Vector Space Mikolov
et al. (2013) “Word2Vec”

Skip-gram: ett sätt att förutsäga kringliggande ord med en statistisk modell †

†Stanfords CS224N
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https://arxiv.org/abs/1301.3781
https://arxiv.org/abs/1301.3781
https://web.stanford.edu/class/cs224n/index.html


Vector Representations

Bild från Mikolov et al. (2013)
En vektor som representerar “cat” (GloVe)
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https://arxiv.org/abs/1301.3781


Ord i hundradimensionellt i rum

Stanfords CS224N
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https://web.stanford.edu/class/cs224n/index.html


King - Man + Woman ≈ Queen

Vi kan förflytta oss genom att lägga till och ta bort ord från varandra
Sedan kan vi titta på de ord som ligger närmast den nya “platsen”
“King - Man + Woman ≈ Queen” ← berömt exempel
Men det är sällan så intuitivt i verkligheten

från GloVe
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https://nlp.stanford.edu/projects/glove/


Chat-GPT-2 (2019)

Chat-GPT-2
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https://huggingface.co/openai-community/gpt2?text=Pet+rats+make+good+pets+because


Hallucinationer - 4o vs o1-preview

Ovan: 4o:s försök
Höger: o1-previews lösning
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Hallucinations

“Several of those cases weren’t real, misidentified judges or involved
airlines that didn’t exist.”

AP June 23, 2023
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https://apnews.com/article/artificial-intelligence-chatgpt-fake-case-lawyers-d6ae9fa79d0542db9e1455397aef381c


DeepSeek R1 (2024)

Deepseek. Kräver log-in (gratis)
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https://chat.deepseek.com/


Bild- och Videomodeller



Bild- och Videoskapande

OpenAIs Sora
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https://openai.com/index/video-generation-models-as-world-simulators/
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